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Résumé: L'auteur donne la description en continuations des méthodes, d’apres
lesquelles les cibles, — intercalés dans des lignes aériennes interurbaines —, sont
projetés, pour assurér I'homogénéité du circuit. Il traite ensuite l'usage dés lignes
artificielles attachées aux circuits téléphoniques, les questions de stabiité des circuits
a deux fils mu .is de plusicurs amplificateurs, les possibilités d'oscillation des circuits
a quatre fils et les roles des supresseurs d'écho pour empécher P'oscillation.

A Siemens és Halske-féle eljaras szintén a 34) alatti egyenlet-
csoportbol indul ki, azonban megelégszik az ott szereplé harom fiig-
getlen egyenlet helvett csupian kettével, még pedig a kovetkezd
kombinaciéban:
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Az elsé egvenlet alapjat az a feltevés szolgaltatja, hogy az im-
pedancia gorbék alakja a légvezetéknél és a kozbeiktatott kibelnél
egyforma, mig a masodik kifejezés a két aramkortipusra nézve a hul-
lamellenalldsok abszolut értékeinek egvenléségét fejezi ki mathema-
tikai alakban. A kabel elektromos jellemzéi koziil ketté a kéibel kon-
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strukci6janal fogva mar elére adva van; ezek kozil egyik a kabel
iizemkapacitidsa (C,), mely pl. a magyar posta Western-tipust intem
urban kéibeleinél allandoan 0.038 mikrofarad, a masik pedig a leveze-
tés (G,), melynek értéke modern kibeleknél kb. 0.6 mikrosiemensre
tehets. E két adatbol és a légvezeték megadott elektromos jellemzoi-
b6l most mar a 35) alatti egyenletek alapjan kiszamithaté a kabel
hianyzo két tényezdoje és pedig

C
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E szamitasokra alapitva, a cég torzsaramkorokre kilometrikusan
10 millihenry terhelést javasol 1.5 kilométeres csévemezikkel és egyen-
ként 15 millihenry onindukcidoval biré csévékkel; a csévék sziikség sze-
rint kettenkint cgyesithetdk is olvanforman, hogy minden két 15 milli-
henrys cséve helyett egy 30 millihenrys cséve alkalmazhato, de két-
szeres nagysagu csévemezokkel (3 km.).

Megjegyezzik, hogy rovid kabelszakaszoknal, amennyiben a sza-
kaszra csupin egy-két cséve jutna, a pupinozasnak nincsen kielégit6
hatdsa, amiért is ilyenkor a kabel folytonos terhelése ajanlatos (Kra-
rupozis). A fenntnevezett cég 4.5 km-ig bezarolag specidlisan mérete-
zett krarupkédbelek hasznilatit javasolja.

A légvezetékbe beiktatandé pupinkabelek végeiken mindig fél
esévemezokkel végzddnek; amennyiben a kabel hossza olyan volna,
hogy nem tartalmazna pontosan egész szamu csévemez6t magaban,
ugy a megmaradt toredék-csévemezshoz olyan kapacitdsi konden-
zatort kapcsolunk hozzi, amely annak iizemkapacitisat a teljes cséve-
mez¢ tizemkapacitidsara egésziti ki.

Ami a légvezetékbe iktatandé pupinkabelek pontosabb kalkula-
cibit, tovabba az tgynevezett impedanciatranszformalé miikapesoldsok
elényeit illeti, arra vonatkozélag utalunk a C. C.1. mar emlitett 1929.
évi kiadvanyira.

Toldalék-miivonalak [Leitungsverldngerungen] alkalmazésa erési-
tett daramkoroknél. Tsmeretes, hogy stabilitis szempontjabél kiilono-
sen kedvezdtlennek a viszonyok olyan nagyobb vidéki kozpontokba
befuté interurban légvezeték-aramkoroknél, melyek tranzitdlisiboz
zsin6rerdsitét kell hasznilni, melvekhez azonban fix utinzatot elSre
megadni nem lehet. Ez az eset 4ll fenn példiul olvankor, mikor az
interurbin aramkorre tobb kazépallomis van felftizve [omnibusz
aramkorok], vagy amikor az iizem természete szerint az erdsitésre
befuté dramkor a kért osszekottetések lebonyolitasa céljabsl mindig
mas és mas interurbin aramkorokbél van osszetéve. Az utidnzatok el-
készitése elé els6sorban nehézséget gordit az a koriilmény, hogy az
ilven dramkorsk gvakran elésoé inhomogének, — részint az dsszetevd
aramkorok kiilonbozdsége (kiilonbozs légvezetékek, helvi kabelek
sth.). részint pedig az dramkor kiilonboz6 hossza miatt. Még jobban
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noveli az inhomogénitast az, hogy az aramkorok osszekapcsoldasara
<ok helyen régibb tipusu zsinérpartranszlatorokat hasznalnak, melyek
— sajnos —, elég tekintélyes csillapitassal birnak és egyszeri eszko-
zokkel nem utdnozhatok. Viszont uzemtechnikailag rendkivul korul-
ményes volna a kulonboz6 természetii és hosszusaga aramkorokre
mindmegannyi kilonboz6 utanzatot hasznalni.

Az emlitett nehézségeket a gyakorlatban sokszor tugy szoktak
enyhiteni, hogy az erdsitendd aramkor és az erdsité kozé egy fix kap-
csolast miivonalat iktatnak, melynek hullamellenallasa, — amenyv-
nvire lehet —, az aramkor kozepes hullamellenillasiaval egyenls. Sok-
szor elegendd, sot gélszerli a jelzett miivonallal a hullamellenallast
csak abszolut értékre utdnozni. Ilvenkor a miivonal tiszta ohmikus
ellenallasokbol van osszetéve, mint azt a 46. abra mutatja. Az erdsi-
tendd vonal egy ugynevezett ,,H” kapcsolasa miivonalon (My) at van az
erGsité vonaliagiara kapcsolva. Az erdsitére az utinzat szintén nem

,‘"‘-R/a *-f-‘--R/a-vf
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46. abra.

direkt van riakapcsolva, hanem M. miivonal kozvetitésével, melynek
elektromos tulajdonsigai azonban az el6bbivel tokéletesen megegyez-.
nek. Az utianzat u. n. hullimellenallisa most Ugy van megvalasztva,
hogy az kb. egy kozepes hosszusagu atlagos osszekottetés latszolagos
cllenallasanak feleljen meg.

A hosszabbité miivonalak alkalmaziasa a 32) egyenlet alapjan
(lasd Magyar Posta Miisz. Kozl. III. évf. 331. oldal, 1929) csokkenti
az el6allo utanzathibak nagvsagat és igy az erésitd fiityiilési pontjat,
illet6leg az aramkor stabilitasat emeli. El kell azonban ismerni, hogy
ennek az emelésnek az az ara, hogy az dramkor csillapitisa most mar
a miivonal csillapitasival megnovekedett. E veszteségnek potlasara
a kéthuzalos erdsité erdsitési mértékét mindkét iranyban ugy kell
emelni, hogy az a miivonal ,b” csillapitisat éppen kompenzalja [—b
erGsités]. Ezzel az emeléssel azonban a fiitytlési hatarhoz ismét koze-
Iebb jutottunk és pedig a 31) és 32) kifejezések Osszevetése alapjan
ép oly mértékben, amennyire a toldalék-miivonal beiktatdsa révén az
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elébb attol eltavolodtunk. Minthogy azonban a fenntemlitett egyen-
letek csak megkozelité és egyszeriisitett szamitasok eredményei, me-
lyeknél a fazisviszonyok tekinteten kiviil vannak hagyva, azért olyan
aramkoroknél, ahol az utianzathibik meglehetGsen durvak és mind
abszolut értékre, mind pedig fazisra a frekvenciatol erdsen fiiggenek,
a targyalt toldalék-miivonal alkalmazasiatol mégis megfeleld eredményt
lehet varni.

Az aramkor stabilitasat ugy is lehet novelni, hogy toldalékmii-
vonal alkalmaziasa helyett a zsinorerdsitd erdsitési tényezdjét csok-
kentjik. Zsinorerdsitéknél azonban az erdsitésnek itizemben valo
gvors valtoztatasara rendesen csak korlitolt mértékben van a lehe-
toség megadva és ezek a valtoztatisok is sokszor bonyoluit relais-
kapcsolasok utjan torténnek; a toldalék-miivonalak alkalmazasa ilyen
esetekben tehit annal az oknal fogva is jogosult, mivel az tizemkeze-
1ést megkonnyiti.

A pusztan ellenallasokbol allo ,,H” kapesolasa miivonalak elektro-
mos adatai R és W (. 46. dbra) konnyen kiszamithatok. Ha |Z]| az
aramkor hullimellendllasinak abszolut értéke, tovabba b a kivant mii-
vonalesillapitas néperekben, tgy az elmélet alapjin kimutathato (a bi-
zonvitast mell6zzik),* hogy

b —2b
L A b L T
‘ =b — b
; : € e { SR 5 T

W=(Z+2—; -
e-—é

R és W értékeit ohmokban |Z| = 600 ohm hullimellenallasra kii-
16nbo6z6 b csillapitasértékek részére az alabbi tablazatban kozoljiik:

‘ . 5 \
| b (néper) R [ w b (néper) R i w
| |
0.1 30 | 6000 - 06 5500 942
0.2 60 i 3000 0.7 204 x 791
‘ 0.3 89 g 1970 0.3 234 | 675
l 04 118 1460 0.9 236 | 585
| 0.5 J 147 | 1152 1.0 277 i 510
Amennyiben a miivonal adatok nem |Z] = 600 ohm vonalimpe-

danciara volnanak sziikségesek, hanem egy mas [Z’| értékre, ugy a 36)
alatti formuldk alapjan a mellékelt tablizat adatait csupan a két hul-

lamellenillds viszonyaval, azaz ()Zw-al kell megszorozni.

*) Hopfner: Berechnung von Ersatzleitungen fiir Fernsprechversuche. Telegraphen
u. Fernsprechtechnik 1919. 143 oldal. '
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A gyvakorlatban szokasos miivonalcsillapitas-értékek rendesen
0.3, 0.6, esetleg 0.9 és 1 néper.

Megemlitjiik, hogy a Siemens cég tavkabelek esetén is hasznil tol-
dalék-miivonalakat akkor, ha az erdsitend6 kabelszakasz csillapitasa
joval kisebb, mint a szokisos 1.3 néper. Ezzel az eljarassal az erdsi-
tének az a tulajdonsiaga van kihasznilva, hogy azok erdsitési ténye-
zG6je kiillonosen trekvenciafiiggdség szempontjabol kb. az 1.3—1.5 néper
erisitések mellett a legkedvezébb.

To6bb erdsitével biro kéthuzalos aramkorok stabilitdsa. A tapasz-
talat szerint kéthuzalos dramkorok stabilitisa, vagy az tizemben al-
kalmazhat6 maximalis atviteli nivé értéke fokozatosan alaszall, amint
a jelzett dramkorokon tobb és tobb erdsitét alkalmazunk. Ez a jelen-
ség nemcsak amiatt kovetkezik be, hogy mindegyik erésitében az
utanzatok tokéletlensége miatt kiilon-kiilon visszacsatolas all elg, ha-
nem foképpen azért is, mivel az utanzathibak altal okozott echoaramok

T R 1 = L

el

3

ol i

47. abra.

az aramkoron mindkét iranyban végigfutva kilonbozd erdsitok kozott
is létesitenek visszacsatolast.

Hogy ugyvanazon aramkorben fekvo két erdsité kozt akkor is jo-
het létre visszacsatolds, mikor ilyen magukban az erdsitékben
kiilon-kiilon egyaltaliban nem keletkezik, az megértheto a 47) alatti
abrabol. Az 1. és II. erdsitokben, mint ismeretes, a fellép6 visszacsato-
lasok az osszetartozd utanzatparok (N,, N, és N,, N,) hibdinak szor-
zatatol fiiggenek [lasd a 31) egyenletet]. Tegyiik fel, hogy N, és N
utanzatok gyakorlatilag tokéletesek, mig N, és N, mar szamitdsba
jovoé hibaértékekkel birnak. Ekkor a mondottak szerint sem 1., sem
II. erdsit6kben gyakorlatilag nem keletkezhetnek visszacsatolt ara-
mok. Az 1. és 4. tekercseken 4t azonban a fellépé utanzathibdk
miatt mar létesiilnek echoaramok, melyek révén a két erdsits [I. és 11.]
az 4abraban nyilakkal jelzett tdton egymassal csatolasi allapotba
kertilnek. ' ! ' !

A leirt csatolas természetesen nemcsak egymas melletti erdsitok
kozott johet létre, hanem az aramkor barmely két erositéje kozott is.
Az erositok szamanak novekedésével az echoaramokra okot szolgal-
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taté helyek szama is novekszik, ami az dramkoron elére és hatrafelé
haladé echoiramok osszegének novekedését, vagyis az aramkor sta-
bilitisanak csokkenését, illetoleg a fiityiilési pont alaszallisat vonja
maga utan. ;

Konnyebben attekinthetok a stabilitasi viszonyok, ha az erdsitett
kéthuzalos aramkorokre nézve Breisig és Feldtkeller felfogasat kovet-
juk. Ragadjunk ki az erdsitett aramkorbél egy tetszésszerinti erdsitot.
Ebbe az erdsitébe két oldalrol betorkolo két aramkorrész ugy foghaté
fel, mintha azok pozitiv és negativ csillapitasokkal biré szakaszokbél
volnanak osszetéve. E szakaszok hullimellenallasai, dacdra minden
homogenizalasi torekvésnek, egymiastol tobbé-kevésbé mindig eltér-
nek, mialtal mindkét dramkorrész annyi inhomogénitasi [reflexiés]
hellyel bir, ahany kiilonboz6 szakasztalalkozas van benniik. Ilyen in-
homogénitasi helyek példaul a kabel-, légvezetékszakaszok és erdsitok
kezdo- ¢s végpontjai, tovibba az interurban végkozpont és végil a
helyi el6fizetd késziiléke. Az emlitett felfogdsnak most mar az a 1é-
nyege, hogy a stabilitis megcsokkenésének okait nem a kiilonboz6
eredetli echoaramok szuperponialédasaban, illetéleg a echot okozé
helyek megnovekedett szamaban latja, hanem azokat kiilon-kuilon
magukban az erdsité egységekben taldlja meg. Az emlitett kiragadott
erdsito futytlési pontjanak alaszallasa pl. azaltal okolhaté meg, hogy
a két betorkol6 aramkorrész inhomogénitisa a kozbensd erdsitések
révén megnovekedett. Ennek kozvetlen oka pedig az a koriilmény,
hogy az emlitett aramkorrészek impedenciai a fenndll6 erdsitések
miatt joval nagyobb ingadozasokat mutatnak, hibatényez6ik tehat a
szobanforgo erdsitébe valé belépésiik helyén joval nagyobbak, mintha
az emlitett aramkorrészek erdsitékkel nem rendelkeznének.

R. Feldtkeller szamitasokat végzett arra vonatkozolag, hogy az
erdsitett aramkorrészek hibatényez6i miképpen nagyobbodnak az
erOsitett szakaszok szimanak novekedésével. A szamitasok a gyakor-
latban el6fordul6 aramkorokre vonatkoztak, hol az egyes erdsiték
kozti szakaszok elektromos szempontbol egyforma jellegtiek, tovabba
az egyes er0Ositomezdok csillapitasai dltalaban a szokasos 1—1.5 néper
kozti értékekkel birnak. (Ez az eset all fenn példaul a tavkabelaram-
koroknél.)

A mellékelt 48) abra mutatja egy megadott erSsitébe befutd aram-
korrész sémajat. A szobanforgd erdsits (S,) stabilitisat esyik oldalrol
éppen ennek az aramkorrésznek a ,,A” kezdGpontbol meghatarozandé
impedancidja [U] donti el. Legyen az erésitett szakaszok kozos hul-
lamellenéllasa Z, csillapitasaik kiilon-kiilon by, by, . . . . ba. buy1, to-
vabbi az egyes vezetékszakaszok impedancidi Z,, Z., . . . Zn. Znt1;
€z utébbi értékek, melyek a Z hullamellenillastél csak kevéssé kiilon-
boznek, oly feltevéssel értenddk, hogy a nevezett vezetékszakaszok
végeiken a Z hullamellenillassal egyenértékii latszolagos ellenallassal

vannak lezarva. Az abraban lathat6é S;, S., . . . Sn erdsitok erdsitési
értékei legyenek sorra s, s,, . . . sa, mig az erdsitok bemend impedan-

ciajat barmelyik oldalrél mérve W-vel jeloljiik, feltéve, hogy a mérés
alatt az er0sit6 masik oldala Z litszolagos ellenillissal van lezarva.
Z+ az aramkor végén 1évo tivbeszélokésziilék impedancidjat jelenti.

A szamitisok feladata megallapitani, hogy a szobanforgs S, erd-

> S —
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sitobe befutdé U impedanciaju dramkor milyen hibat mutat fel az
utanzathoz, vagy a vezeték idealis hullimellenillasihoz [Z] képest. E
bemené utanzathibat szimbolikusan 2 (Z, U) mennyiséggel jelolhet-
jik, amely eléz6 kozleményiink 326.-oldalan foglaltak szerint Z-tél és
U-t6l a kovetkezdképpen fligg:

\ (Z, U) =27

G‘C‘

Y o
et

R. Feldtkeller szerint ennek az utianzathibanak abszolut értéke az
Osszes inhomogénitasi helvek hasonlénemii hibatényez6ibsl szamit-
haté ki, azonos moédon, mint azt mar egyetlen inhomogénitasi hely
esetében a 331. oldalon lattuk. Az ott szerepld 32) egvenlet szerint egy
adott inhomogénitasi helv (B) 4B hib4djanak hatiasa kovetkeztében a
vezeték elején (A) felléps &4 utanzathiba mindig kisebb_ AB nel

%\Q\\\

még pedig ennek e "-szerese, hol e " tényezé mindig valodi tort. Az
itt szereplé inhomogénitasi helyek hatdsai az aramkor elején szintén
redukalva lépnek fel; a redukcios tényez(i, — hasonléan az el6bb mon-
dottakhoz —, az daramkor kezdete (A) és a szobanforgé inhomogénitasi
hely (pl. B) kozt fekvs teljes szakasz maradek-csﬂlapltasatol fugg,
pontosabban kovetkezé klfe]ezestol

_2(b1_i_' 2 | B "'}_bn—.—S]_ S-_:*...”‘Sn)

(&

A kiulonb6z6 inhomogénitiasi helyeknek az aramkor elejére (A)
vonatkozé redukalt hibaértékei tulajdonképen kiillonbozé fazisokban
vektorialisan adédnak Ossze, gy, hogy a keresett hibatényezs abszolut
értéke |U| az A pontban mindig kisebb, mint a redukalt hibatényezsk
abszolut értékeinek szamtani Osszede s csupan a legkedvezotlenebb
esetben lesz azzal egyenls. Mathematikai alakban ez_a kovetkezokép-
pen fejezhetd ki: ®
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LT EN T N0 e e e T 9 4 A POV i o B
A, Za | e P e
A e e L i e SR

A formulabél lathato, hogy a keresett utanzathibanak kialakula-
sdra az Osszes inhomogénitasi helyek utanzathibai egyuttesen vannak
hatassal, azonban e hatids mértéke mindig a nevezett inhomogénitasi
hely és az A pont kozti szakasz maradék-csillapitasitol, vagy a két
hely nivokiilonbségétol fiigg. Ha az s,, s., ... s, erdsitések értékei sorra
zérusok volnanak, az egyes tavolabb és tavolabb fekvd helyek vissza-
hatasai az A pont utanzathibdjara vonatkozolag fokozatosan csokken-
nének; viszont az erdsitések jelenléte miatt az Osszes inhomogénitasi
helyek nagyjaban a tavolsagtol fliggetleniil, egyenls sullyal vesznek
részt a &ahibatényezo kialakitasaban. Viligos tehat, hogy minél na-
gyobb az erdsitok szama, annil nagyobb hasonlé viszonvok kozott a
Zsa hibaténvyezo értéke.

Hasonlo meggondolasok érvényesek a szobanforgo S, erdsité ma-
sik ‘oldalan betorkol6 aramkor utianzathibajara is. Mindezek kovetkez-
tében a 31) formula alapjan az S, er6sité stabilitasa, vagy az ott al-
kalmazhaté6 maximailis erdsités értéke az erdsiték szamanak szaporo-
dasaval fokozatosan csokken.

Ha egy erdsitett aramkorben el6fordulé osszes hibatényezdk ér-
tékeit példaképen mindeniitt 5 szazaléknak vessziik, akkor a 37)
cgyenlet alapjan kiszamithato, hogy a fiityiilési hatar mint szall ala
az er0sitok szaminak novekedésével. Ezt mutatja 1-—5 erdsitbig az
alabbi tabldzat:

.‘ | } f

Erésitok szama 1 | 2 3 i R [ 5 t

‘ j |

A fatyilési pont ]i
csokkenése népe- |

rekben 0 0.34 0.69 r (.90 1.10 {

Jellemzd, hogy az emlitett fiityilési-pont csokkenése az erdsitett
aramkor 0sszes erositéin nem egyforma. R. Feldtkeller szamitasai sze-
rint ez a csokkenés egy adott erdsiténél annal nagyobb, minél koze-
lebb fekszik az az erdsitett aramkor kozepéhez.

Szemléltetéen igazolja ezt az alabbi tablazat:

Az erésito helye i
Erésitok szima e S - ')L 5.1 SRS
1 2 J 3 | 4 ; 5 %
T |
I 0 | l
2 0.34 034 | ¥
3 0,55 0.69 0.55 = |

4 0.69 } 0.90 0.90 0.69

5 080 | 1.04 [ 1.10 1.04 0-80 \
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A tablazat 1-—-5 szamu er6sit6t tartalmazé aramkorokre vonatko-
zik; a felsé vizszintes sorban 1évé rendszamok a kérdéses erdsitok
helyét jelentik az aramkor elejétol szamitva, mig a tablazat belsejében
Iévé szamck a megfelelé erdsitok futyilési-pontjainak csokkenését
mutatjak néperekben.

A mondottak alapjin egy kéthuzalos aramkorben alkalmazhato
erdsiték szama korlatolt; e szamnak hatart szab az az atviteli nivo,
amit az emlitett aramkortdl még.megkoveteliink. Minél magasabb ez,
annal kozelebb jutunk az aramkor futyilési pontjahoz, tehat annal
kevesebb erdsit6t hasznalhatunk iizembiztosan. Eppen ezért a stabili-
tas biztositasara az Osszes aramkoreinket a leheté legalacsonyabb at-
viteli nivora kell beallitanunk. Ez az érték praxisban kb. —1 néper szo-
kott lenni [csillapitas]. ;

A mai technika egyik legfontosabb feladata az inhomogénitasi he-
Iyek hibatényezéinek csokkentésével az aramkorok fityiilési pontjait
emelni, ami azutin fokozatcsan tobb és tobb erdsitd hasznilatat teszi
egvetlen aramkorben lehetségessé.

Négyhuzalos aramkorok stabilitasa. Minden erdsitett négyvhuza-
los aramkor elvileg olyan kéthuzalos erdsitGegységként foghato fel,
melvnek differencial-transzformatorai, vagy hybrid tekercsei egymas-
t6l nagy tavolsigra vannak széthuzva. A visszacsatolasok okai, ha-
csak 4thallasi jelenségek nem lépnek fel, a kéthuzalosokéhoz hason-
loan, a két differencial végberendezésben [terminating set], helyeseb-
ben az ott visszafordulé echoaramokban keresendék. A viszonvok
azonban itt joval kedvezobbek, mint a kéthuzalos erdsitéknél, mivel
a négyvhuzalos 0sszekottetések nivokiilonbsége két interurban végkoz-
pont kozt a gyakorlat szerint kb. —1 néper [csillapitds] szokott 'enni,
mig a kéthuzalos erdsiték bemend és kimend kapesai kozt a nivoki-
lonbség mindig erdsités jellegii és kb. 1-—1.5 néper. Nyilvanvald, hogy
emiatt a négyhuzalos végberendezéseknél joval nagyobb utanzathibak
engedhetok meg, mint a kéthuzalosokénal. Erre az elényre azonban
szilkség is van, mivel a négyhuzalos aramkorok végberendezéseihez
kilonbozo hosszusagu és természetii el6fizetsi aramkoroket kell tizem-
kozben hozzikapcsolni, melyek elektromos sajiatsagokra nézve egy
mastol rendkivil kiilonbozhetnek, ahol tehat egy adott kozepes utan-
zatnak alkalmaziasiaval az el6fordulé utidnzathibak nagysaga gyakran
elég tekintélyes lehet.

A tapasztalds azt mutatta, hogy a normalis atviteli nivé [—1 néper]
betartasaval igen nagyszamu erdsitOmennyiséget lehet négyhuzalos
aramkorokon a fiutyulés veszélye nélkil alkalmazni. A fiityiilés eld-
allasanak hosszu aramkoroknél foképpen az lehet az oka, hogy az
egymasutan kovetkezo ¢és egy iranyban miikodd erdsiték erdsitési
mértéke kiilonbozé frekvenciakra sohasem lehet pontosan egyforma,
minek kovetkeztében egves frekvencidknal az atviteli nivé oly ma-
gasra emelkedhetik, hogy az aramkort onrezgésbe hozhatja.

A német birodalmi posta a stabilitis emelésére 1 néperes tolda-
i¢k-miivonalakat szokott hasznalni, melyeket a négyhuzalos végberen-
dezések vonalagaira kapcsolnak; a tapasztalat szerint ezek a toldalék-
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miivonalak az el6fordulé durva utianzathibik enyhitésével stabilitis
szempontjabol elényosnek latszanak.

Minthogy az aramkorok utanozhatésiga éppen a nagyobb frek-
vencidkndl tokéletlenebb, a négvhuzalos dramkoroknél is gondoskodni
kellett arrol, hogy az atvitt beszédaramokbol a felsé frekvencia-savban
fekvi energiarészek [2400—2600 Hertz-en feliil] alkalmas modon le-
fojthatok, kisziirheték legyenek. A Siemens tipust négyhuzalos rend-
szereknél, a kéthuzalosokéhoz hasonléan, frekvenciasziiréket szokas
alkalmazni. A Western-rendszer az ilyen sziir6k hasznalatit az altal
keriili ki, hogy a négyhuzalos végberendezést magat specidlisan ugy
konstrualja, hogy annak csillapitisa a nagyobbodé frekvenciak
felé¢ fokozatosan novekedjék. Egy ilyen végberendezés csillapitis-gor-
béjét mutatja kulonbozé frekvenciak mellett az alabbi 49) szamu

[ | [ Negyhuzalos vonalvegzodések | | |
g ‘* ~(terminating set) csillapitasa
PR kulonbozd frekvenciaknal.
i T b N g
" T P £, |
F:n | ‘ l | 1
44 i I | 1 | | /
i R o= s g g
tof o rdiind HR LSS Pl el e /_‘, 231 £ {
o | | | ‘ J)/ 1]
= e i e ] sleileciiuiiaisy.
| e | | ||
N o " B B
T = 777" g ‘! Nt
o | | a6 o 5 SAHE
ol 71 —- ‘,,,,! e ey WS WENSLE - —r J ] —1
D 0 o R Y
abil | J_J‘,_ et e L &
oq—1t—r— 4— -+ j s —_—
4 5 o |
o 4000 2000 Booo 4 e;.: ("‘v
49. abra.

diagramm. A végberendezés az 500 frekvencia korill minimalis csilla-
pitassal bir [kb. 0.45 néper], mig a csillapitas értékek innen kezdve a
kisebbed6 és nagyobbodo frekvenciak felé fokozatosan nének, mialtal
a rendszer stabilitisa ezekre a széls¢ frekvencia-tartomanyokra foko-
zatosan javul.

Echo-zarak [Supresseurs d’ échos, Echosperren] alkalmazasa négy-
huzalos aramkorok fiityiiléesének megakadalyozasara. A tavbeszélo
technika hosszabb négyhuzalos aramkoroknél a visszacsatolast okozo
echo-aramck utjanak elvagiasara dllanddan 1. n. echo-zarakat hasznal.
IEzek feladata, mint azt a mellékelt 50) szama sematikus dbra mutatja,
a beszédaramok utjat beszélgetések kozben a foly6 beszéddel ellenkezé
iranyokban elblokkolni és ezaltal az echo-aramok 4ltal okozott zavaro
jelenségeket kikiiszobolni. Ha az abraban lathaté 1. iranybol beszéd-
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Egészen addig nem okoz a pontossigi egységegyenletbol nyert
hosszegység nehézséget, amig kisebb értéket ad, mint a rajzlap mére-
teibdl nyert egységegvenlet. Mas szdoval, amig

E («) - E (a)

addig az E(o) értékét hasznialjuk, ami nyuijt olyan pontos leolvasast,
vagy még nagyobbat, mint a pontossigi egyenletbél nyert hossz-
egység érték. Ha azonban

E’' (¢) > E (a)

ugy csak tobb lapra szétosztva lehet a tartot abrazolni, vagy mas,
olvan médszerekhez folvamodni, ami a nomografia tovabbi feladatait
fogja képezni.

1. Fiiggvénydbrazolas derékszogii, egvenletes beosztasu haloban.

Nem szorul bévebb magyarazatra, hogy barmilven B =— f(a) két
valtozos fliggvény édbrizolhaté a Descartes-féle derékszogii koordinata
rendszerben, mely a késobbiekre valo tekintettel a nomografiaban
derékszogii, egvenletes beosztiast hilo nevet viseli. Ezekre a vizsgala-
tokra és abrazolasokra legcélszeriibb a milliméterpapiros hasznalata.

Abrizoljuk pl. a B = osszeftiggést, a« =—= 1 és a =10 kozt.

Felrajzolunk egy derékszogii, egvenletes beosztasu halot E (o) =— E (B)
= 10 mm. hosszegységgel. Az adott Osszefiiggés alapjan kiszamitunk
oOsszetartozo o, B, értékparokat és az analitikus mértanban szokéisos
modon bejeloljik. A kellé szamu pontot 6sszekotjitk egy vonallal és
igy a pontképekbdl nyerjiuk a fuggvény abrat (1. 1. abra.)* A figgvény
ibrabo6l az o és B tartokra iranyitott vetitéssel barmely o értékhez
af érték vagy forditva, megtalilhato. Ez viszont maga utan vonja azt,
hogy az o valtozé tartohossza meghatidrozza a B valtozo tarto-
hosszat is. ; '

Tegyiik fel, hogy figgvényiinket 0.1 és 1 kozti o értékekre akar-
juk abrazolni, megfelel B,— 80 és B, — 8 kozti értékeknek. Lathato,
hogy elébbi E (B) hosszegység mellett tulsagos magasra adodnék ki
a rajz. Ep ezért az E (B) értéket az eddigiek szerint atszamitjuk; ha
a 10-ed rész értékre vessziik (1. abra jobboldali B skdla), tgy a 0.1.
szerinti beosztasi « skalira az elébbi gorbe hasznalhaté. Igy

E («) = E (B).100, azaz
L SEe
E (a) 100
A két valtozo hossz egyvségének viszonyva: a két tarté egymisra vo-
* Akik ezzel a tudomanyiggal foglalkozni akarnak, célszerii, ha a rajzokat

eredeti nagysigban lerajzoljik, mert eleinte a klisé kicsinyités zavaré lesz a kovet-
keztetések megértésében.
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natkoztatott léptéke. Jele N\, vagy Mg, aszerint, melyik tart6 hossz-
cgységéhez viszonyitjuk a masik tarté hosszegységét
: E (a
L0 ) g e
E (a) E (8)

Ha pl. megadunk egy abszolit hosszegységet, legyen c, ugy lehet
mindkét tarto Iéptékét a kozos, alapul valasztott hosszegységhez ki-
fejezni. Ilyenkor rendszerint csak az egyik tarté léptékét jeloljik meg,
mert a masik tarté a M, ill. A\g visszonnyal amugy is jellemzve van.

x':Eéi)

o=

Kozismert példa erre, ha nagyban clkészitett grafikonokat a sajté

B ey |
. 0 .
te o4 02 035 O4% 05 06 0¥ 08 08 doeo '
T { 70
\
6 60
P
5 50
4 40
3 L € 30
N
2 - 20
1 — L1 1140
[ 1 0
L T T R T e e e B
— K
1. dbra.

céljaira kisebbiteni kell. Ugy csak az egyik tarté 1éptékét adjuk meg
(pl. %, ', stb.). A vele kapcsolatos # tartéo a A léptéket megtartja.
1. és 2. abrank ®/;-re van kisebbitve, 3. abra '4-re, 5. abra */;-re.

Valamilyen oknal fogva fenti fliggvénybél csak az o, = 1.5
a, = 6 értékek kozti részt kell abrazolnunk; akkor elégséges csak a

két nevezett érték kozé esé részt megrajzolni. Az 1uj két tengely
metszés pontja a =15 és p-—1 értékekre esik. Ez tehat nem a szokdisos
analitikus tengely metszés pont (x = 0 v = 0). Ep ezért az ilymoédon
abrazolt fuggvény haléja hamis 0 ponttal rendelkezik. Ez még azzal
az elénnyel is jar, hogy ugy o, mint B részére nagyobb hosszegység
illapithaté meg:

WAL SRR Sl TR
B =T, — a1 & F =T, 5 T T e) —f(a)]

ahol A és B a rendelkezésre allo tarté hosszak. Az egymasra vonat-
koztatott lépték:
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A

(| D |
= . =
i B Bl X3 B-z

A torzitott fliiggvényabrazolis masik modja a fuggvényfeldarabo-
las modszere. Ezt rendszerint akkor alkalmazzuk, ha az egyik valtozo-
nal joval nagyobb leolvasasi pontossagot kivinunk meg, mint a ma-
siknél.

Fliggvényiinket abrazolni kell «,==1 és «, =2 kozt tgy, hogy «
¢értékeinél 0.001 lépték még leolvashatok legvenek. A hosszegység

k 02
> e T T R el e e 1 e .
E (a 1) > 0001 200 mm-re
adodik. Ha csak 100 mm. tartohossz all rendelkezésre, nem noveljiikk
a lépést 0.002 értékre, hanem a 2. dbra szerint az o tartot kettévagjuk
és egymas ala helyezzik el, ennek megfeleld fiiggvénvabradarabokat

e el
X Al
N | AR
3 ~ B:& b o)
11 'E\_ ala i
— »f>&——+—
PR iy
¢ PR
== 3 $ O e . W
! L 1] s
| | | \\
5 N | | | 1=
ESENER
% J | |} { 1 1. ™~
I-400 14 12 13 1% 15 o
X145 16 17 18 . 19 20—

2. dbra.

szintén egymas ala rajzoljuk meg, egy g tartot hasznalva. Ha a # tartd
részére 80 mm. hossz ill rendelkezésre, a hosszegység

80
( OLh B ’"fu. o
E ® 54 20 " lesz
. még megbecsiilhetd 1épés B viltozasaban
k 02 .
o e e L
Ew) 20 s

Ha ezzel a pontossiggal nem lennénk megelégedve, ugy ¢ részére is
készithetink dupla tartot, bar ezt lehetéleg kertiljiik a leolvasidsi ne-
hézségek miatt, a fuggvénvdarabokat kényelmetlen kezelni.

Ha az o valtozasaira elGirjuk a szamitasi pontossagot, ezzel
meg van hatarozva a B — f (¢) Osszefiiggés alapjan 2 szamitasi
pontossaga is. Kézenfekvi tehat, hogy a fliggvény abrizolasanal is
ahhoz tartjuk magukat: a f tarté leolvasasi pontossiaga ne legven sok-
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kal nagyobb, de ne legyen sokkal kisebb se, mint az « tarté leolvasasi
pontossaga. Meg kell tehat allapitanunk a \: Iéptéket, mely mellett
a feltételunk kielégiil. Minden gvakorlati szamitasnal ismeretes az «
valtozo oly /1« differencia értéke, mely mint szamba nem jové nagy-
sag: elhanyagolhat6. Ha elhanvagolhato a & o érték, nem jon szami-
tisba a vele osszefiiggd P viltozo 2 B differencidja se. Ismeretes a
fliggvénytanbol az az osszefiiggés, hogy a fiiggd és fuggetlen valtozo
differencidjanak viszonya hatiar esetben a fiiggvény elsé differenciil

hanvadosa - » f* (¢). Ebbél az osszefiiggésbsl az elhanyagol-

hat6 /B érték [A\B [f'(a).|./\e|. Ha a  tarton még becsiilhetd 9
lépés kisebb, mint /. #, gy tilsigosan pontos a beosztisunk; ha vi-
szont a még megbecsiilhets 9 lépés joval nagyobb, mint a mar szami-
tasba jovo &F valtozas, a B tarté pontatlan leolvasiasokat enged csak
meg. - N

Az abrazolt 8 = fuggvénynél (1. abra) ugy az alsé « tartén,

mint a hozzatartozo baloldali f tarton a még jol becsiilheté 1épés
9 0.1 A &oa értékénél még ép figyelembe vessziik a 0.1 differenciat.
Tgy a még szamitasba jové B valtozas:
Af=AuAP@=A S

o

Ennek alapjan a kovetkezd tablazat Allithaté ossze:

‘ =1 ’ = 28 ‘ o =4
ae | L YR
AR | 08 1 ~ 01 | 005
—} B tarto e’ S 3‘ : [ tarto B tarto RS
| tilsigosan pontos | megfeiel6 pontossigu | durva sl

Szamos megfigvelés alapjan a legkonnyebb leolvasasokat azok az
abrazolasok engedik meg, ahol a gorbe koriilbeliil 45, illetéleg 135%-0s
szoget zar be a tengelvekkel. Szamitasszertien is alitamaszthato, hogy
A akkor van helyesen megvalasztva, ha a fiiggvény abra kb. 45°, ille-
t6leg 135" szoget zar be a tengelyekkel.

Rajzoljunk fel egy tetszésszerinti v = f (x) fliggvényt (l. 3. abra),
amelyik ugyanazt a pontossiagi leolvasist engedi meg mindkét tarton.
ahol tehat

; Ay
Fix)=—4 s

Ha v M. és x ¢, ugy a kovetkezo osszefliggést nyerjiik az

elobbi differencial hanvados figyelembevételével:
Ne &8 =Aq, illetve:
I

ST
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Lzt a feltételt az 1. abra abrazolasa « = 2.8 (alsd tartd), illetdleg
a — (.28 (felso tarto) értékeknél elégiti ki.
Szigoruan véve, csak egves pontokon teljesithetﬁ a feltétel. Ep

ezért bizonyos eltolodist engediink meg a —Zf:‘ értékében. Igy pl.
- 5 -

Zi N il — Sy % : j
eléggé kozhasznalatu az fo— @ F e hatiarok betartasa. Ez azt
jelenti, hogy a fiiggvény dbraban lesznek részek, amik némileg dur-
vabbak a megengedett pontossiagnal, viszont lesznek részek, amik
pontosabbak a sziikségesnél. Jeloljik azokat a hatarokat, amik a
oy £ A e b : . .
——— 1 értéktol az eltérést megmutatjak: €, és e.-vel, hozzatartozo

o értékeket «; és a,-vel ugy

A
€ Z% e f (a;)
¥
Tt
by
Axt  — %
3. é4bra.
illetve
Ay 5
Gy Nz '(ay);
figyelembe véve, hogy s {21 1,
(=Y ' v AX

A e
1F(a)] [F(a2)]

Ha az egyenletek megodasa olyan o, és u, értékeket eredmé-
nyezne, amik a sziikséges beosztison belill vannak, ugy a fiiggvényt
szakaszos abrazolassal rajzoljuk fel, aminek a lényege az, hogy a g
tarton tobbféle hosszegységben képezziik ki a beosztast.

Az 1. abrat tehat a kovetkezo tabella szerint fogjuk szakaszosan
abrazolni:
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] T
J | . Aa
£l - % . ] 5 o kikerekitve
|
‘ 1
1 16 2 ] 04 1/5 1/5
} . LB
2 16 ’ 4 l 04 1125 1/1.25
! | \
-+ 16 z 8 04 1/o.3 1 3
= 1
| i

A kiindulé o, érték és a felvett ¢, és e, értéke kiadja az o, és a
Aa  értékét megkivant £ a mellett. Ennek megfeleléen a fliggvény-

i

4
| pE
A =3 45 | at
/]
? En el
/ l}:.a_.
. /] X
=08 '3 =
Ao( 08 -
b i 4
=A§ g = i i ek
4 2 3 L 5 6 i 8

4. abra.

abrat harom szakaszra osztjuk, amint azt a 4. dbran lathatjuk, min-
den szakasznak a kiszamitott A« szerinti s tarté beosztassal. Ezzel
elértitk azt, hogy minden szakaszon beliil koriilbeliil egyforma pon-
tossaggal olvashatjuk le az o lépésnek megfelels p lépéseket. Mivel
¢ legnagyobb abrazolandé értéke — 8, a harom szakaszra valo tekin-
tettel a szamozas fordifva is végezhetd. Az igy nyert fliggvényibra
nem hasonlit az 1. abriahoz, pedig nomogrifikusan teljesen ugyanaz,
s6t utobbi a helyes 1épték vilasztias miatt értékesebb.
Az eddigiek alapjan dolgozzuk ki a kovetkezo feladatot:

N=ir i,=01 Amp. és i, =05 Amp.
hatarok kozt, r = const. = 100  mellett, ha figyelembe kell venni
Ai o 05.107° A viltozast.
Legven a rajzlapunk (milliméter papir) nagysiga 200 mm. X
200 mm. méretti. Ugy az i tartojat 200 mm.-re véve, az egvsédegyenlet:
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E(1A)= 0—§0_—Q(ﬁ~ 500 mm, azaz

E(01A) - 50 mm.

A pontossagi egységegyvenlet szerint a legkisebb becsiilhets 1épést

) = 0.0005 A értékre véve 0.2 mm. legkisebb osztishossz mellett
E’(01A)- 070005 L0140 mm

legals6 hatart hosszegységet nyeriink. Mivel
E' (01 A) <E(01A)

a beosztas pontos lelovasist enged meg.

Az N tarténak az i tartéra vonatkoztatott 1éptékét, valamint
azokat az i értékeket, melyeken belil az N tartén torténd leolvasas
pontossaga ¢, illetéleg e€,-szerese az i tarto leolvasasanak a

egyenletrendszer megoldasaval nyerjiik. Az elsé differencialhanyados:
PG =2ir=2001;¢’;, =04, ¢, =12 felvételével:

3 Of-2 ape - . 1|
'200.i4 200.01 50
Ez tehat azt jelenti, hogy az N egységegvenlete egészen i; = 0’1 Am-
pertél i, = —E‘ i %,%.O'l 03 Amperig megallapithaté j6 megkoze-

1

litésben ugvanoly leolvasasi pontossaggal, mint az i tarton:

E (N)=N E (i)
E (01 Amp.)
50

E' (0’1 watt) 1°00. "

vagy

E'(1 watt) — 100 "n
Az N tartot N = 100. 0.3% watton tul uj 1épték, illetéleg hossz-

egységgel rajzoljuk (II. szakasz), melvek nagysaga €”, = 06 mellett:
o ol LSRR (R
1 =200, 0.3 100’
azaz

E(O1Amp.) 50

11 2 v < \ om M
E" (01 watt) 100 100 0:5.%
E"(1 watt) - 5"n
Ha e,=12, Ggy
iy =2 . k2

'G'l iz o 0.6
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értékig hasznalhaté az Gj hosszegység; mivel in — 05 A két sza-
kaszban megrajzolhaté a fiiggvény (l. 5. dbra).
Az elsé szakaszban az
: 1
$i4l =0y
egyenlet megoldasa adja azt azi'x értéket, melyre egyariant pontos a
leolvasas gy az i, mint az N tartéon

: 1 LR o
200 i’k = 5= ; ebbdl i'k—025 Amper
1/50
:6;2 =] e T }
. -
23 ; =
22 =
21 Y
20
19 4
ot 7
:g N-l’ 1 ll‘
s b :
p I'=400s2 v
10— ! e
9
; I 1.
¥ -
6 L/
. /
I'
5 A
d
2 e
1 -l
01 oe 03 O

5. dbra.

Ennek megfelel
AN =F(ik"). £4i=200.025.0.5.102=0025 watt

Az N tarté pontossagi egyenletébdl kiadodik az 1. szakaszra, hogy
0.025 watt lépésnek 9 = 0.2 mm. mellett

E’(N):-—-% N
; il i
E’' (1 watt) — 0025 8 mm

hosszegvség mar elegendd lenne. Mivel 1'25-szer pontosabb leolvasas
van az i tarton is [E (0.1 A) = 1.25 E’(0'1 A)-=50 mm.], ennek meg-
feleléen 125-szer pontosabb az N tarto leolvasasa is:

E (1 watt)- 125 E'(1 watt) 10 mm.
Ugyanezt lehet a II. szakaszra is levezetni.
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Az i’ és i.” értékek utan még pontosabb a leolvasias az N tartén,

el6ttilk valamivel durvabb.

Ha nem a szakaszos abrazolast végeznénk, ugy az N tarté hossza
A 1éptékkel: E (1 watt). (N,—N,;) = 10 (2>—1) = 240 mm. lenne,

azaz részint mar nem férne az dbra el a rajzlapon, részint 0.3 Amper-
tol —0.5 Amperig a sziikségesnél lényegesen pontosabb volna a le-

(Folytatjuk.)

olvasas.

KULFOLDI SZEMLE.

Revue etrangére.

Ocean-telefonkabel. A drotnélkili  hir-
kozlés az egész hirszolgalatnak csak egy
kis tortrészét tudja mindig cllitni, mert a
hirk6zl6 impulzusoknak egyidejileg csak
kis szdma tud az éteren, amit valamennyi
drotnélkiili Osszekottetés kozosen hasznal,
atjutni. Ez a kortilmény egyszer majd min-
denesetre eldonti a ma még nyilt harcot,
amely az 6cednon at valé hirkozlo forga-
lomért a vezetékes és vezetéknélkiili tele-
rafia kozott folyik. K. W. Wagner vetette
?el a kérdést, hogy vajjon nem hidalhaté-e
ét a kontinensek kozti tavolsig a kabel-
telefonia segitségével. Arra az eredményre
jutott, hogy amennyiben olyan pupincsévé-
ket tudunk elGallitani, ameclyek a tenger
fenekén uralkodé nagy viznyomisnak ellen-
éllnak, tovdbba, ha lehetséges lesz, ugyan-
csak a nagy viznyomds ellenére a mdig
egyedil bevalt papir-légiirszigetelésii ere-
ket megtartani, sikeriil a feladat megoldasa.
A probléminak pupinesévékre vonatkozé
része nagyszilardsaga burkolat el6allitdsa-
val megoldhaté, A vezeté guttapercha szi-
getelése gy a vezetéket, mint az egész csé-
vét homogén modon veszi koriil, dgyvhogy
az alatta levd fémrészek a tengerviz vegyi-
hatasatol védve vannak. A cséve és a kabel
kalibere kozotti fokozatos atmenetet meg-
felel6 atmeneti tombok alkotjik. A Felten
és Guilleaume mithlheimi gyardban végzett
kisérletek azt mutattik, hogy a cséve- és
kabelkarmantviik a nagy mélységekben
(5000 m) valo fektetés alkalmaval kb. 15
tonna huazéerdvel vannak igénybevéve, de
ezt az er6t a mai gyartas mellett ki is bir-
jak. Magat a kabelt az eddig ismert gyir-
tisi moédok mellett mintegy 150 atm.
nyomads elbirdcdig tudtik csak elkésziteni.
Azonban Dr. Zapf javaslata ezt a nehézsé-
get is baj nélkiill megoldja azzal, hogv a
kabelereket kozvetleniil zart profil-szalag-
bél késziilt pancéllal burkolja. Ez veszi fel
a nvomast, felette a vizmentes zdrisra
mindéssze 1.5 mm vastag oSlomburkolat

sziikséges csak. Az olomra keriil a szoka-
sos védbpancél. Az ilyen megoldissal egy
szabvanyos készitésii egy érnégyest tartal-
maz6 kabel a Lisszabon—nyugati Azori-
sziget—Flores, —St. John (Ujtundland)—
Causo (Uj-Skécia), kb. 2000 km. hosszi vo-
nalon uzembiztosan elhelyezheté; a pupi-
nozds is ennek a vonalnak megteleléen van
tervezve. A rovidebb északi ut Gronlandon
it a fenntartds nehézségei miatt nem hasz-
nalhato. Beigazolodott, hogy a krarupozis-
sal val terhelés még a ma ismert legtjabb
ferromdgneses anyagokkal sem annyira els-
nyos, mint a pupinozas. A fazis-kiegyenli-
téssel sikeriilt a nagy tavolsagon felléps
torzitdst a berezgési folyamatnak 10 msec-
rol 5 msecc-re valé csokkentésével elhari-
tani. A hatdrfrekvencidnak 4800 Hz-ben
valo megvilasztasival sikerilt a beszédben
2400 Hz-et még kitiinden atvinni, ami a
beszédérthetéségnek jol meglelel. Az iizem-
kapacitis 0.045 p F/km; a vezetékdatmérd
3 mm. A legnagyobb frekvenciira a 2000
km-es vonal végén a csillapitds 10 néper.
Ezekkel az adatokkal a kiadédé pupinozés
onindukciéja 0.049 H csévénkint, a cséve-
tiwolszigl pedig 2.025 km. A csillapitisgorbe
olvan, hogy értéke 200 Hz-nél 7.38 néper,
2400 Hz-n¢l pedig 10.1 néper. Ezt a csilla-
pitasbeli eltérést az erdsit6kben nem nehéz
kompenzalni.

Ilven kabel bels6 atmérdje 15 m/m,
mig legkiilsé dtméréje kb. 38 m/m. A kabel
km-kénti silya levegében 4250 kg, mig a
vizben 3200 kg és az eléfordulé legnagyobb
mélységben (5000 m), 16 t. huzéer6t szen-
ved fektetés kozben.

Beszédre a 300—2400 Hz frekvenciasav
elegends, mig a 200 Hz alatti frekvencia-
savokat taviré célra lehet igénvbevenni.
Forgérendszerii eloszt6berendezéssel 10 tav-
ir6-utat kapunk egy-egy torzsiramkoron,
A két torzsvezetéken ilyenformin percen-
ként Osszesen 600 betii adhaté. Ez a telje-
sitmény sokszorosa annak, amit eddig a
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legutébb tizembehelyezett, guttapercha-per-
malloy-krarup-kabelen  elértek  Emden—
Azorok—New-York kozott. Minthogy pe-
dig a fonnebb leirt és tervbevett pupin-
kabel koltsége csak kétszerese a permalloy-
krarupkabel koltségének; mivel viszont az
elébbinck a teljesitménye egyediil taviro-
célra is négf'szcrcse az ut6bbinak, amaz j6-
val rentabilisabbnak latszik mar ezen az
alapon is. Ehhez jarul a tavbeszéléforga-
lom, tovabba a képtavirdiizem, amit akar a
2400 Hz folotti frekvencidkon, akar a tav-
beszélgsivon éjjel, vagy forgalommentes
idében lehet lebonyolitani. Feltehets, hogy
a beszédegység dija sokkal kisebb Iehet,
mint a mai drotnélkili tizemben. Ilyen vi-
szonyok kozt a befektctett téke jovédelme-
zb6sége kb, 8—15 szazaléknak vehetd fel.
(E. N. T, 1929. 6. fiizet, 125. 1.) s. n.
A Kennelly Heaviside réteg vizsgala-
tai a visszhang modszerével. (L. R:. Haf-
stadési:‘M. T. Tuve, Proc. 1. R. " E." 929.
szept.) Szerzék a riadidhullimokat vissza-
verd Heaviside réteg vizsgilatinak mod-
szereit és a vizsgilatok eredményeit  is-
mertetik. A vizsgilatokhoz a 4435 kec. ¢és
8870 kec. rezgések lettek felhasznilva, az
ad6berendezést multivibriatorral moduldl-
tak, amiédltal igen ¢les, beiitésszer(i ponto-
kat kaptak. A gyakorlatban a kisérletek
majdnem mind a hosszabb hullimon tor-
téntek, mert a 8870 kc. részére a vevd,
amely az adéhoz arinylag elég kozel volt
felallitva, sokszor a holt zénaba keriilt.
Két 24 oras folytatélagos megfigyelés
eredménye kifejezett napi- viltozisra en-
ed kovetkeztetni. Nappal és este a vissz-
ang egyszeriien kett6s és tobszoros je-
lekbél all, éjszaka azonban a visszhangje-
lek igen bonyolult jelenségeket mutatnak.
Néhiany megtigyelés tortént egy mdigneses
vihar alkalmaval is és ekkor a visszaverd
réteg rendkiviili nagy magassigot muta-
tott. Végill a tétegnek néhiny nappali
magassagit adjik meg szerzék az 1928.
&y Gszén végzett vizsgilatok alapjin.
A Mars légkorének ionizacidja. (E. O.
Hulburt, Proc. I .R. E. 929. szept.) A Fold
légkorének nagyobb magassigokban  1év6
ionizdciojira- vonatkozéan mar régebben
végeztek szamitisokat. Hasonldé szdmita-
sokat végezett szerz6 a Mars légkorére
vonatkozéan is. Kiindulisul feltételezte,
hogy a bolygé felilletén a légkor 1/s-rész
oxygenbél és 4/--rész -miés gizokbol, mint
nitrogén stb. 4ll. Mirmost a legnagyobb
elektronsfirisés  a  szdmitisok  alapjin

F(’)’v:ﬁrroisvim;yomda ot., Budai)e;st, VI., Lovag-u. lé 2 Fele

1,1,16° volna még pedig a felszin felett
440 km-re nyari napokon, és 0,55.10° volna
310 km-re téli napokon. Nydri napokon te-
hat a holt z6na (skip distance) tavolsa

a 100, 80, 60 és 50 m. hullimokra . 0,730,

1410 és 2240 km. volna. Ezek szerint tehat -

a legrovidebb hullim, amellyel még meg-
bizhaté iizem{i nagytivolsagu forgalmat
lehetne a Marson lebonyolitani, 47 m.
koriil van. Az el6z6 adatok, télre és éj-
szakdra vonatkoztatva, szamszeriien na-
gyobbak.

A holt zéna tivolsigai miatt a rovid
hullimok haszndlata a Marson az iizem-
szerli oOsszekottetések létesitésére mnem
litszik elényosnek és igy szerzd feltéte-

“lezi, hogy ott a 100 m. alatti hullimok vé-

telére nincsenek is vev6berendezések hasz-
nélatban. Mivel pedig a 100 m-nél nagyobb
hossztisigu hullimok nem hagyhatjik el
a fold légkorét, a kozolt szamitisok és az
ehhez fiizhet6 kovetkeztetések alapjin
kimondja szerzé, hogy nagy optimizmus
kell ahhoz, ha valaki a f6ld és a Mars ko-
zotti - radidosszekottetés  létesitésének a
kisérletezésével foglalkozik.

Tanulmany a radiétaviréjelek vissz-
hangjelenségeirél. (A Hoyt Taylor és I
C. Young, Proc. I.:R. -E. 1929; szept.) ' A
kozlemény azon munkik folytatélagos
eredményeinek az ismertetése, amelyek-
nek kezdetérsl szerz6k mar ugyanezen
folyoirat 1928 mdjusi szdmiban beszi-
meltak. Az djabb vizsgilatok legelsésor-
ban a visszhangjelek iranyitott mivoltira
és napi viltozdsinak a mikéntjére ter-
jeszkedtek ki részletesen. Vizsgaltik to-
vabbd azt, hogy milyen Osszefiiggés élla-
pithaté6 meg a visszhangjelenség ¢s a jel
rezgésszama kozott.

A kisérleti megfigyelések sorin olyan
torzitasi jelenségeket lehetett ~megéllapi-
tani, amelyeknek az okozéja minden valo-
szinliség szerint a visszhang. Ezek a tor-
zitisok nagy tavolsigokrél jovd  jeleknél
jelentkeztek  igen - zavardan.  Végiil - olyan-
irdnya kisérleteket is folytattak, amelyek-
nek eredménye azt volt hivatva megilla-
pitani, hogy milyen Osszefiiggés- van a
visszhangjelek és a Kennelly—Heaviside
réteg magassiga’ kozott. : 0002}

Kéziratok atvitelének tokéletesitése.
(R. H. Ranger, Proc. I. R, E. 929. szept.)
Szerz6 az dllo képek és elsésorban kéz-
iratok kozvetitésére szolgilé = berendezés
tokéletesitését ismerteti részletesen.

16s v ‘Duchon J.



